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Nazwa przedmiotu
Numeryczna termomechanika [S2EJ1>NT]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Energetyka jadrowa 1/2

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

5,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr hab. inz. Magda Joachimiak prof. PP
magda.joachimiak@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu matematyki (analiza
matematyczna, algebra liniowa, rachunek rézniczkowy i catkowy), fizyki, termodynamiki, mechaniki ptynéw
oraz mechaniki klasycznej.

Cel przedmiotu

Opanowanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu obliczern numerycznych oraz analizy otrzymanych wynikéw
dla elementow obcigzonych cieplnie. Wyznaczenia pol temperatury i naprezen termicznych z
zastosowaniem réznych narzedzi obliczeniowych. Analiza proceséw cieplno-przeptywowych pod katem
nagrzewania i chtodzenia elementéw maszyn i urzgdzen energetycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student zna podstawowe metody obliczen numerycznych. Ma uporzadkowang, podbudowang
teoretycznie wiedze w zakresie matematyki stosowanej pozwalajgcg na dobdér schematow dyskretyzacji i
stosowanych metod numerycznych do analizowanego problemu.

2. Student zna metody opisu procesow przeptywu ciepta i podstaw mechaniki ptyndw.



3. Student ma wiedze w zakresie analizy obcigzen cieplnych.

Umiejetnosci:

1. Student potrafi oblicza¢ pola temperatury w elementach obcigzonych cieplnie.

2. Student potrafi zastosowac¢ narzedzia CFD do analiz cieplno-przeptywowych.

3. Student potrafi tgczy¢ umiejetnosci obliczeniowe oparte o modelowanie numeryczne z zagadnieniami
wymiany ciepta, pedu i masy, z przewidywaniem na podstawie metod analitycznych i empirycznych w
tym odnosi¢ otrzymane wyniki do wartosci eksperymentalnych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie.

2. Student rozumie koniecznosc¢ krytycznej oceny otrzymywanych wynikow obliczeh numerycznych.
3. Student ma swiadomosc¢ konieczno$ci konsultacji z zakresu matematyki stosowanej, analizy
numerycznej, termodynamiki, mechaniki, narzedzi CFD w celu wykonywania poprawnych obliczen
numerycznych dotyczacych termomechaniki.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad

Egzamin pisemny z treSci przedstawionych na wyktadzie.

Lista zagadnien bedzie udostepniana studentom na poczatku semestru.

Pozytywna ocena bedzie wystawiana studentom, ktérzy otrzymajg powyzej 50% punktow.
Laboratoria

Wykonanie zadan obliczeniowych podczas zaje¢ oraz wykonanie matego projektu.

Bedzie brana pod uwage aktywnos¢ i samodzielnos¢ studentow podczas wykonywania zadan
obliczeniowych na laboratoriach.

Tresci programowe

Wykfady

Podstawowe pojecia i rownania opisujgce przewodzenie ciepta, konwekcje i promieniowanie. Rodzaje
warunkéw brzegowych w analizach cieplno-przeptywowych. Meody dyskretyzacji rownan rézniczkowych
i ich zastosowanie do réwnania przewodzenia ciepta. Metody jawne i niejawne rozwigzywania
rézniczkowych czastkowych stosowane do analizy przeptywu ciepta. Algorytmy numeryczne pomocne
przy rozwigzywaniu problemow zwigzanych z analizg obcigzen cieplnych (aproksymacija i interpolacja
funkcji, metoda Newtona, catkowanie numeryczne, rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych).
Problemy sprzezonego przejmowania ciepta miedzy ptynem a ciatem statym.

Laboratoria

Analizy cieplno-przeptywowe elementéw maszyn i urzgdzen z zastosowaniem narzedzi CFD. Tworzenie
siatek oraz wptyw jakosci siatki na uzyskiwane wyniki. Wykonywanie analiz stacjonarnych i
niestacjonarnych analiz CHT (conjugate heat transfer).

Tematyka zaje¢
Tematyka zaje¢ zgodna z treSciami programowymi.

Metody dydaktyczne

Wyktady: prezentacja multimedialna uzupetniana wyjasnieniami podawanymi na tablicy.
Laboratoria: obliczenia wykonywane przy uzyciu ogélnodostepnych narzedzi programistycznych oraz
CFD (sala komputerowa).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 127 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 62 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 65 2,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




